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The valve drive mechanism has two lift valves (4, 4') per cylinder (14a, 14b) 
acting in parallel. The support points of the transmission members (9, 9') are 
adjustable via rotatable eccentrics (10, 10') fitted on a common eccentric shaft 
(10). The lift curves of the two eccentrics for each of the cylinders are different 
from each other. The transmission member is a roller (5) working in an adjustable 
gate element (8). USE/ADVANTAGE - Valve mechanism for vehicle IC engine 
gives variations in valve lift without imposing extremely high mechanical loads on 
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© Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine 

(57) Eine Brennkraftmaschine besitzt je Zylinder zumindest 
zwei EinlaB-Hubventile, deren Ventilhubverlauf voneinander 
verschiedenartig verstellbar 1st, Die Verstellung erfolgt mit- 
tels einer Exzenterwelle, die den Abstiitzpunkt eines zwi- 
schen jedem Nocken und jedem Hubventil liegenden Uber- 
tragungsgliedes verschiebt. Die beiden einem Zylinder zuge- 
ordneten Exzenter besitzen eine unterschiedliche Geometrie, 
so daB verschiedenartige Hubverlaufe fur die beiden Ventile 
au einfache Weise einstellbar sind. Beschrieben ist ferner 
ein eine Kulissenbahn aufweisendes Obertragungsglied zwi- 
schen Nocken und Hubventil. 



< 

CO 



CO 
CM 

Ul 

Q 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

BUNDESDRUCKERE! 11.93 308063/133 7/47 



1 

Beschreibung 



DE 42 23 173 Al 



Die Erfindung betrifft einen Ventiitrieb einer Brenn- 
kraftmaschine mit zumindest zwei parallel wirkenden, 
jeweils durch einen Nocken sowie ein Obertragungs- 5 
glied betatigten Hubventilen je Zylinder, deren Ventil- 
hubyerlauf voneinander verschiedenartig verstellbar ist 

Ein derartiger Ventiitrieb ist beispielsweise aus der 
DE 37 39 246 Al bekannu Das Obertragungsglied ist 
dabei als Kipphebel ausgebildet, wobei einzelne Kipp- j 0 
hebel der einem einzigen Zylinder zugeordneten Hub- 
ventile uber Kupplungselemente miteinander verbun- 
den werden konnen. Indem bei diesem bekannten Stand 
derTechnik den einzelnen Kipphebeln unterschiedliche 
Nocken zugeordnet sind, ist es durch entsprechende 15 
Ansteuerungdieser Kipphebel-Kupplungen somit mog- 
lich, ein bestimmtes Hubventil entweder direkt durch 
den ihm zugeordneten Nocken oder durch den Nocken 
eines anderen Hubventiles zu betatigen. Der Ventilhub- 
verlauf dieses bestimmten Hubventiles ist somit ver- 20 
schiedenartig von dem eines anderen Hubventiles ver- 
anderbar. 

Dieser bekannte Ventiitrieb ist insofern nachteilig, als 
an den einzelnen Hubventilen lediglich Hubverlaufe er- 
zeugt werden konnen, die durch die tatsachlich vorhan- 25 
denen Nocken vorgegeben sind. Weitere Variationen 
sind dabei nicht moglich. Ferner erfahren die Kupp- 
lungselemente der Kipphebel bzw. Obertragungsglie- 
der extrem hohe mechanische Belastungen. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, an einem Ventil- 30 
trieb mit zumindest zwei parallel wirkenden Hubventi- 
len je Zylinder MaBnahmen aufzuzeigen, mit Hilfe derer 
der Ventilhubverlauf in vielfaltiger Weise und verschie- 
denartig voneinander verstellt werden kann. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist vorgesehen, daB die 35 
Abstutzpunkte der Obertragungsglieder uber verdreh- 
bare, auf einer gemeinsamen Exzenterwelle liegende 
Exzenter verstellbar sind, wobei sich die Erhebungskur- 
ven der zumindest zwei Exzenter je Zylinder voneinan- 
der unterscheiden. Vorteilhafte Weiterbildungen der 40 
Erfindung sind Inhalt der Unteranspriiche. 

ErfindungsgemaB sind die Abstutzpunkte der zwi- 
schen die einzelnen Nocken sowie die einzelnen Ventile 
zwischengeschalteten Obertragungsglieder verstellbar. 
Bei diesen Obertragungsgliedern kann es sich wie im 45 
oben genannten Stand der Technik urn einen Kipphebel 
oder auch urn einen Schlepp- oder Schwinghebel han- 
deln, daneben sind aber auch andere Ausfuhrungsfor- 
men moglich, so beispielsweise ein eine Kulissenbahn 
fur eine Walze aufweisendes Kulissenelement. Wird nun 50 
der Abstutzpunkt dieses Schwing- oder Kipphebels 
oder des Kulissenelementes verschoben, so ergibt sich 
fur das jeweilig zugeordnete Hubventil ein abgewandel- 
ter Hubverlauf, da der Nockenhub in verschiedenarti- 
ger Weise ubertragen wird. Dieses Prinzip zur Variation 55 
des Ventilhubverlaufes ist zwar an sich bekannt (DE 
38 33 540 C2), jedoch gibt diese bekannte Ausfuhrungs- 
form nicht an, wie der Abstutzpunkt des Obertragungs- 
gliedes auf einfache Weise verschoben werden kann. 

ErfindungsgemaB erfolgt dies mit Hilfe von Exzen- 60 
tern, an denen sich die Obertragungsglieder abstiitzen. 
Diese Exzenter sind Bestandteil einer gemeinsamen Ex- 
zenterwelle - sind mehrere Zylinder in Reihe angeord- 
net, so kann sich diese Exzenterwelle uber samtliche 
Zylinder erstrecken die in einfacher Weise verdreht 6 5 
werden kann. ErfindungsgemaB unterscheiden sich dar- 
iiberhinaus die einem einzelnen Zylinder zugeordneten 
Exzenter. Dadurch ist es wie gewiinscht moglich, die 



wiederum diesen einzelnen Exzentern zugeordneten 
Ventile verschiedenartig voneinander zu betatigen, bzw. 
deren Hubverlauf verschiedenartig voneinander zu ver- 
stellen. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines bevor- 
zugten Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert Es zeigt: 

Fig. 1 Einen Halb-Querschnitt durch einen Brenn- 
kraftmaschinen-Zylinderkopf mit einem erfindungsge- 
maflen Ventiitrieb, wobei der maximale Nockenhub in 
einen maximalen Ventilhub umgesetzt ist, 

Fig. 2 die gleiche Anordnung, wobei der maximale 
Nockenhub lediglich minimalen Ventilhub bewirkt. 

Fig. 3 eine Teilansicht X aus Fig. 1 sowie 

Fig. 4 in einem Diagramm mehrere mogliche Ventil- 
hubverlauf e. 

Mit der Bezugsziffer 1 ist ein Zylinderkopf einer 
Brennkraftmaschine bezeichneL Dieser Zylinderkopf 
erstreckt sich in der Darstellung gemaB Fig. 1 senkrecht 
zur Zeichenebene uber mehrere Zylinder. Je Zylinder 
sind zumindest zwei EinlaBkanale 2 zu einem Brenn- 
raum 3 vorhanden, wobei je EinlaBkanal 2 in bekannter 
Weise ein Hubventil 4 vorgesehen ist Betatigt wird die- 
ses Hubventil durch einen Nocken 5a einer Nockenwel- 
le 5, wobei der Nocken 5a auf eine Walze 6 einwirkt, die 
ihrerseits auf dem StoBel 7 des Hubventiles 4 abrollt 

Wie auch Fig. 3 zeigt, ist die Walze 6 stufenformig 
ausgebildet und besitzt mehrere Abrollstufen 6a, 6b, 6c. 
Mit der Abrollstufe 6a liegt die Walze 6 auf dem StoBel 

7 auf, wahrend die Abrollstufe 6b mit dem Nocken 5a 
Kontakt hat. Mit der Abrollstufe 6c schlieBlich walzt die 
Walze 6 auf einer Kulissenbahn 8a eines Kulissenele- 
mentes 8 ab, so daB die Walze 6 insgesamt durch dieses 
Kulissenelement 8 entsprechend der Kulissenbahn 8a 
gefuhrt ist. Insgesamt bildet somit das Kulissenelement 

8 sowie die Walze 6 das sogenannte zwischen dem Nok- 
ken 5a sowie dem Hubventil 4 liegende Obertragungs- 
glied 9. 

Wie ersichtlich stutzt sich dieses Obertragungsglied 9 
bzw. das Kulissenelement 8 an einem Exzenter 10a ab, 
der aus einer Exzenterwelle 10 herausgearbeitet ist. 
Wird nun die Exzenterwelle 10 urn ihre Langsachse 10b 
verdreht - zwei verschiedene Positionen sind in den 
Fig. 1, 2 dargestellt so wird der Abstutzpunkt des 
Kulissenelementes 8 bzw. des Obertragungsgliedes 9 
verschoben. Hierdurch verandert sich auch die Lage der 
Walze 6 bzw. der Kulissenbahn 8a, die Ietztlich die durch 
den rotierenden Nocken 5a bewegte Walze 6 fuhrt. Mit 
Veranderung des Abstiitzpunktes des Obertragungs- 
gliedes 9 ergeben sich aber - wie ersichtlich - bei 
gleichem Nockenhub verschiedenen Ventilhtibe. In 
Fig. 1 ist der maximal erreichbare Ventilhub h bei maxi- 
malen Nockenhub gezeigt. Bei Fig. 2 wird demgegen- 
uber die Exzenterwelle 10 urn ihre Langsachse 10b urn 
180° gedreht. Aus der daraus resultierenden Verschie- 
bung des Obertragungsgliedes 9 ergibt sich bei maxima- 
len Nockenhub ein Ventilhub nahezu vom Betrag 0, d. h. 
das Hubventil 4 wird lediglich minimal geoffnet. 

Zur Sicherstellung der beschriebenen Funktion ist ein 
Ruckstellhebel 11 erforderlich, der ebenfails an der Ab- 
rollstufe 6a der Walze 6 angreift und diese Walze somit 
stets gegen den Nocken 5a preBt. Dieser Ruckstellhebel 
11 wird in entsprechender Weise von einer Druckfeder 
12a beaufschlagt. Hierzu ist die Druckfeder 12a zwi- 
schen einem auf den Ruckstellhebel 11 einwirkenden 
Druckelement 12b sowie einem in den Zylinderkopf 1 
eingeschraubten Fuhrungselement 12c eingespannt. Le- 
diglich prinzipiell dargestellt ist ferner die Langsfuhrung 
13 fur das Kulissenelement 8. 
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Wie Fig. 3 zeigt, sind fur jeden einzelnen Zyiinder 14a, 
14b des Brennkraftmaschinen-Zylinderkopfes 1 zwei 
Hubventile 4, 4' vorgesehen. Jedem Hubventil 4, 4' eines 
einzelnen Zyiinders 14a bzw, 14b ist ein eigener Nocken 
5a, 5a' sowie ein eigenes Obertragungsglied 9, 9' in 5 
Form eines eigenen Kulissenelementes 8, 8' sowie einer 
eigenen Walze 6, 6' zugeordnet. Dabei stutzt sich jedes 
Kulissenelement 8, 8' an einem eigenen Exzenter 10a, 
10a' der sich uber den gesamten Zylinderkopf 1 erstrek- 
kenden Exzentenvelle 10 ab. Wie die Fig, 1, 2 zeigen, 10 
unterscheiden sich die beiden einem Zyiinder 14a bzw. 
14b zugeordneten Exzenter 10a, 10a' in ihrer Geome- 
tric. Identisch sind die beiden Exzenter 10a, 10a' eines 
Zyiinders lediglich in den Punkten des minimalen sowie 
des maximalen Exzenterhubes. Befindet sich somit die 15 
Exzentenvelle 10 in der in Fig. 2 gezeigten Position, so 
bleiben trotz maximalen Nockenhubes die beiden Hub- 
ventile 4, 4' eines Zyiinders nahezu geschlossen. Befin- 
det sich hingegen die Exzentenvelle 10 in der Position 
gemaB Fig. 1, so werden bei maximalem Nockenhub die 20 
beiden Hubventile 4, 4' maximal geoffnet (Ventilhub h). 
In Zwischenpositionen der Exzentenvelle hingegen 
werden die beiden Hubventile 4, 4' bei maximalem Nok- 
kenhub unterschiedlich weit geoffnet Der Ventilhub- 
verlauf dieser beiden Hubventile 4, 4' je Zyiinder 14a 25 
bzw. 14b ist somit durch Verstellen der Exzentenvelle 
10 voneinander verschiedenartig veranderbar. 

Ersichtlich wird dies auch aus Fig. 4, die in einer Dia- 
grammdarstellung verschiedene Ventilhubverlaufe 
zeigt. Auf der Abszisse ist der Kurbelwinkel bzw. Nok- 30 
kenwellen-Winkel aufgetragen, die Ordinate gibt den 
erreichbaren Ventilhub an. Dabei ist fur jeden der ein- 
zelnen exemplarisch herausgegriffenen funf Ventilhub- 
verlaufe die zugehorige Position der Exzentenvelle 10 
angegeben. Der am ansteigenden Ast angegebene Zah- 35 
lenwert bezieht sich dabei auf das erste Hubventil 4, 
wahrend der am abfallenden Ast angegebene Zahlen- 
wert die erforderliche Exzenterwellenposition fur das 
zweite Hubventil 4' angibt. Die Position der Exzenter- 
welle 10 ist dabei durch Winkelgrade beschrieben, wo- 40 
bei die Position gemaB Fig. 2 0° entspricht und die Posi- 
tion gemaB Fig. 1 den Wert von 180° darstellt. 

Man erkennt somit, daB wie bereits erlautert bei der 
Exzenterwellenposition 0° die beiden Hubventile 4, 4' 
lediglich einen auBerst geringen Ventilhub ausfuhren, 45 
wahrend bei der Exzenterwellenposition 180° beide 
Hubventile 4, 4' ihren maximalen Ventilhub h erreichen. 
Den minimal moglichen Ventilhub behalt das Hubventil 
4' aber auch bei einer Exzenterwellenposition von 45° 
und 90° bei, wahrend bei diesen Positionen das Hubven- 50 
til 4 bereits deutliche Hube ausfiihrt. 

Verschiedenartige Ventilhubverlaufe zweier parallel 
wirkender Hubventile je Zyiinder sind erwunscht, urn 
die Ladungswechseldynamik sowie die Verwirbelung 
der in den Brennraum 3 eingebrachten Ladung zu ver- 55 
bessern. Mit der gezeigten Konstruktion ist eine derarti- 
ge Ventilhubcharakteristik fur zumindest zwei parallel 
wirkende Hubventile je Zyiinder auf einfache Weise 
erzielbar. Das beschriebene System zeichnet sich nicht 
nur durch einfache konstruktive Gestaltung, sondern 60 
auch durch hochste Zuverlassigkeit aus. Dabei sind 
durchaus vielfaltige Abweichungen insbesondere kon- 
struktiver Art moglich, die weiterhin unter den Inhalt 
der Patentanspriiche fallen. 

65 

Patentanspriiche 
1. Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine mit zumin- 
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dest zwei parallel wirkenden jeweils durch einen 
Nocken (5a, 5a') sowie ein Obertragungsglied (9, 9') 
betatigten Hubventilen (4, 4') je Zyiinder (14a, 14b), 
deren Ventilhubverlauf voneinander verschieden- 
artig verstellbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Abstutzpunkte der Obertragungsglieder (9, 9') 
Uber verdrehbare, auf einer gemeinsamen Exzen- 
tenvelle (10) liegende Exzenter (10a, 10a') verstell- 
bar sind, wobei sich die Erhebungskurven der zu- 
mindest zwei Exzenter (10a, 10a') je Zyiinder (14a, 
14b) voneinander unterscheiden. 

2. Ventiltrieb einer mehrzylindrigen Brennkraftma- 
schine nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine 
gemeinsame Exzemerwelle (10) fur die in Reihe 
angeordneten Zylinder(14a, 14b). 

3. Ventiltrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Obertragungsglied (9) als ei- 
ne zwischen dem StoBel (7) des Hubventiles (4) 
sowie dem Nocken (5a) abwalzende Walze (6) aus- 
gebildet ist, die weiterhin durch ein mittels des Ex- 
zenters (10a) verstellbares Kulissenelement (8) ge- 
fuhrtist 

4. Ventiltrieb nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Walze (6) verschiedene mit dem 
Nocken (5a) oder mit dem StoBel (7) oder mit der 
ICulissenbahn (8a) des Kulissenelementes (8) zu- 
sammenwirkende Abrollstufen (6a, 6b, 6c) aufweist. 

5. Ventiltrieb nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an der Walze (6) ein Ruckstellhe- 
bei(ll)angreifL 
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